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RESUMO

A resposta da demanda € uma importante alternativa para otimizacdo do custo de
operacdo do sistema em detrimento do despacho termelétrico fora da ordem de
mérito. Por meio desta ferramenta € possivel obter resultados mais vantajosos, tanto
para a confiabilidade do sistema elétrico, como para a modicidade tarifaria dos

consumidores finais

Este trabalho apresenta uma andlise regulatoria da estruturacdo do programa piloto
de gerenciamento pelo lado da demanda implementado no Brasil. Ao longo do
trabalho s&o apresentados os conceitos envolvidos durante a concepcdo do
programa, sua estrutura de funcionamento, adesdo de consumidores e resultados
obtidos.

Palavras-chave: gerenciamento lado da demanda, resposta da demanda, programa
piloto, Brasil



ABSTRACT

The demand response is an important alternative to optimize the cost of operating the
system in detriment of the thermoelectric dispatch outside the order of merit. By means
of this tool it is possible to obtain more advantageous results, both for the reliability of
the electric system, and for the tariff modality to the final consumers.

This paper presents a regulatory analysis of the structure of the pilot program of
demand side management implemented in Brazil. Throughout this paper are presented
the concepts involved during the design of the program, its structure of operation,

consumer adhesion and results obtained.

Key words: demand side management, pilot program, Brazil
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1 INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo analisar, sob o ponto de vista regulatério
brasileiro, o programa de gerenciamento pelo lado da demanda a partir de analises

sobre o programa piloto recentemente implementado.

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) publicou em dezembro de
2017, a Resolugdo Normativa n® 792/2017 que teve com objetivo regulamentar os
critérios e as condi¢cdes para a implementacdo de projeto piloto de programa de

Resposta da Demanda.

Nos termos do art. 2°, inciso | da REN n° 792/2017, a Resposta da Demanda é

definida como:

“l - Resposta da demanda - redu¢cdo do consumo de consumidores previamente
habilitados, como recurso alternativo ao despacho termelétrico fora da ordem de
mérito, de modo a se obter resultados mais vantajosos tanto para a confiabilidade

do sistema elétrico como para a modicidade tarifaria dos consumidores finais;”

Desta forma, tal mecanismo tem por objetivo, dentre outros, reduzir o consumo
de energia total, eliminar o despacho de usinas de alto custo para eliminar os
problemas associados ao atendimento a demanda de pico e acompanhar a
disponibilidade de fontes de energia renovaveis, aumentando a confiabilidade geral

do sistema, com reducéo de custo operativo.

Neste mecanismo ha a diminui¢cdo voluntaria do consumo de energia elétrica,
por parte dos consumidores, em determinados periodos do dia em troca de incentivo
financeiro por cada MWh ndo consumido.

Destaque-se que a apuracdo e a remuneracao da energia nao consumida, em
resposta ao programa de reducdo voluntaria de consumo ndo é tarefa simple. E
necessario definir-se claramente o montante de energia ndo consumida, com base na
expectativa de consumo de modo a garantir-se simultaneamente, a precificacao
adequada e a quantidade de energia associada ao programa, fruto da reducgao

voluntaria.
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A seguir serdo apresentados 0s principais conceitos relativos ao tema, as
caracteristicas do programa e o0s resultados observados no programa piloto

implementado.
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2 ESTADO DA ARTE

De acordo com Neves et al (2015) nos ultimos anos, a participacéo ativa da
demanda vem adquirindo um importante papel em diversos mercados de energia
elétrica do mundo, por meio da utilizagdo de mecanismos de Gerenciamento pelo
Lado da Demanda (GLD) que buscam garantir o atendimento da demanda por
eletricidade com qualidade, confiabilidade, economia, seguranca e de forma

ambientalmente sustentavel.

O termo Gerenciamento pelo Lado da Demanda ou Demand Side Management
foi criado por Clark W. Gellings no inicio da década de 70, época em que 0 aumento
do preco dos combustiveis e derivados do petréleo na crise de 1973 resultou num
ambiente propicio para a criacdo de novas alternativas para o atendimento da

crescente demanda por energia (Soares, 2017).

Segundo Gellings (1993) as atividades de gerenciamento pelo lado da
demanda sédo aquelas que dependem de acdes pelo lado dos consumidores com o
intuito de mudar a configuracdo ou magnitude da curva de carga, ou seja, a curva do

consumo de energia.

Considerando o contexto de remodelac&o da curva de carga sdo possiveis seis

possibilidades, de acordo com Campos (2004):

I. Rebaixamento de pico (peak clipping): definido como reducédo da carga no
horario de ponta, sendo que seu uso pode trazer reducdo de custos de
operacao e dependéncia de fatores como combustiveis e agua;

il. Preenchimento de vales (valley filling): preencher com consumo o0s
momentos em que existem vales de disponibilidade fora do horéario de pico;

iil. Mudancas de carga (load shifiting): envolve o deslocamento da carga do
horério de pico para o horario de fora pico, com por exemplo o descolamento
do uso do chuveiro elétrico no Brasil;

iv. Conservacao estratégica (strategic conservation): é a eficiéncia energética,
onde a mudanca de aparelhos por modelos mais novos traz uma economia
energética. Nesta modalidade a empresa deve considerar que a

conservacgao ocorre naturalmente por meio de substituicdo tecnologica;

12



V. Crescimento estratégico de carga (strategic load growth): crescimento
global do consumo de forma a preencher os vales de demanda existentes;
e

Vi. Curva de carga flexivel (flexible load shape): conceito relacionado a
confiabilidade considerando que no planejamento futuro a carga podera ser
flexivel se for dado aos consumidores opc¢des de qualidade do servico, que

variam conforme o preco;

A figura 1 abaixo representa cada uma dessas possibilidades.

Al

Reducio do Pico Conservagio estratégica

T/ O\F

Preenchimento de vales Crescimento estratégico de carga

Mudancas na carga Curva de carga flexivel

Figura 1 - Representacdo gréafica das possibilidades de altera¢gBes de curva de carga.
Fonte: Campos (2004).

De acordo com Neves et al (2015) os mecanismos de gerenciamento pelo lado
da demanda tém por objetivo modificar o comportamento da demanda do consumidor,
de forma voluntéria, por meio de sinais de precos, incentivos financeiros e acdes de

conscientizagéo.

Tal gerenciamento pode tratar de agdes de longo prazo como programas de
eficiéncia energética, novos habitos de consumo, alteracdo nos processos produtivos

ou ac¢Oes temporarias de resposta da demanda no curto prazo. Neste ultimo caso hi
13



0 envolvimento ativo e voluntario dos consumidores em troca de beneficios financeiros
— via tarifa ou incentivos — e podem envolver corte de carga, postergacao do consumo
ou suprimento por meio de geracao prépria (geracao distribuida, armazenamento ou
backup).

Segundo Neves et al (2015) os mecanismos de reducao de demanda além de
contribuir com a reducdo das necessidades de investimentos na expansao do setor
de energia elétrica, contribuem com a seguranca do sistema, com a operacdo das
novas modalidades de geracéo e com a eficiéncia econdémica do mercado.

A ANEEL em sua Nota Técnica n° 100/2017 elenca que, dentre os objetivos da

Resposta da Demanda, ha destaque para os que seguem:

I Reducédo do consumo de energia, sendo vantajoso tanto para o sistema
elétrico como para os consumidores, sendo que esta reducdo devera
ocorrer na carga do consumidor como também nas perdas do sistema
de transmissao;

il. Reducédo da geracéo de energia, atingido por meio da aplicacdo de um
esquema de Resposta da Demanda, onde seria eliminada a
necessidade de despacho de usinas com alto custo para atendimento
da demanda de pico;

iii. Aplicacdo da Resposta da Demanda de modo a acompanhar a oferta de
geracdo disponivel — em especial em regibes com fontes renovaveis,
como edlica e solar — e maximizar a confiabilidade do sistema; e

V. Reducao de sobrecargas no sistema. Este objetivo pode ser atingido por
meio da operacao de um sistema de gestdo de distribuicdo que monitora

o funcionamento do sistema elétrico, tomando decisfes em tempo real.

Outro ponto observado pela ANEEL nesta Nota técnica € que a Resposta da
Demanda tem o beneficio de, frente a atual estrutura de pregos e tarifas, promover os
incentivos e sinais econdmicos adequados para permitir alteragdo do comportamento

do consumidor em decorréncia da racionalizagéo dos recursos disponiveis.

Os mecanismos de gestdao pelo lado da demanda s&o ferramentas

frequentemente utilizadas por operadores de sistemas de varios paises, em diferentes
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niveis de abrangéncia e complexidade, como um eficiente recurso para tornar a

operacédo do sistema mais econdémica.

No caso do Brasil, 0 mecanismo de Resposta da Demanda tem como objetivo
reduzir a carga de consumidores previamente habilitados para substituir o despacho
termelétrico fora da ordem de mérito, visando melhorar a confiabilidade do Sistema

Interligado Nacional (SIN) e contribuir para a modicidade tarifaria.

Nos préximos capitulos seré explorada a forma como o Programa piloto de
Resposta da Demanda esta sendo implementado no Brasil.
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3 PRINCIPAIS CONCEITOS
3.1 Despacho de Energia

O Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) é o 6rgéo responséavel pela
coordenacao e controle da operacdo das instalacdes de geracdo e transmisséo de
energia elétrica no Sistema Interligado Nacional (SIN) e pelo planejamento da

operacao dos sistemas isolados do pais.

Foi criado em 1998, pela Lei n® 9.648/1998, com as alterac¢des introduzidas
pela Lei n° 10.848/2004 e regulamentado pelo Decreto n°® 5.081/2004.

O ONS tem como principal atividade gerenciar as diferentes fontes de energia
e a rede de transmisséao, de forma a garantir a seguranca do suprimento continuo em

todo o pais, com os objetivos de:

I Promover a otimizacdo da operacdo do SIN, visando ao menor custo para
0 sistema,;

il. Garantir que todos os agentes do setor elétrico tenham acesso a rede de
transmissdo de forma ndo discriminatoria; e

iii. Contribuir, de acordo com a natureza de suas atividades, para que a
expansdo do SIN se faca ao menor custo e vise as melhores condi¢des

operacionais futuras.

O ONS também tem como escopo de atividades a coordenacao, definicao,
programacao, supervisdo e controle da quantidade de energia que as usinas

conectadas no sistema de transmisséo irdo produzir.

Este conceito € denominado despacho, que nada mais é que a defini¢cao, pelo
ONS, da quantidade de energia que uma usina ira gerar em um determinado

momento.

De acordo com a ANEEL (2007) o ONS utiliza como definicdo de ordem de
despacho das usinas seus respectivos custos de producado, ou seja, a energia com

menor custo associado sera a primeira despachada.
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Por esta razéo, geralmente, o despacho é iniciado pela geracéo de energia da
fonte hidraulica e, na sequéncia, a geracao pelas térmicas de menor custo, desde que

a usina tenha condic¢des técnicas para atendimento.

Neste trabalho o conceito de despacho sera também aplicado para o
acionamento de cargas consumidoras para diminuicdo do consumo, de acordo com o

ofertado no programa de Resposta da Demanda.

3.1.1 Despacho Térmico por ordem de mérito

O ONS despacha semanalmente para atendimento da carga, as térmicas por
ordem de mérito, ou seja, aquelas usinas que apresentam custo variavel unitario
(CVU) menor do que o custo marginal de operacdo (CMO) sdo despachadas com

prioridade.

O CMO nada mais é do que a base para a formacédo do Preco de Liquidacao
de Diferencas (PLD), e este representa qual é o custo de atender uma unidade
adicional de carga, sendo que normalmente possui um valor proximo da Ultima térmica

despachada.

3.1.2 Despacho fora da ordem de mérito

7

Esse tipo de despacho térmico é aquele ndo considerado no modelo de

formacao de precos e que tem como objetivo atender a seguranca energética do SIN.

A depender do motivo o despacho fora da ordem de mérito pode ser

classificado como:

I. Despacho por restricdo elétrica: despacho de usinas termelétricas por
necessidade do SIN ou por restricbes elétricas no SIN determinados
para garantia da confiabilidade e estabilidade do sistema elétrico.

. Despacho fora da ordem de mérito de custos: usinas termelétricas, fora
da ordem de mérito de custo, de modo a compensar antecipadamente
eventuais indisponibilidades por falta de combustivel de usinas
termelétricas despachadas centralizadamente com CVU declarado
diferente de zero.

17



3.2 Encargo de Seguranca Energética (ESS)

O encargo de seguranca energético foi estabelecido pela Lei n® 10.848/2004 e
devem ser pagos aos geradores térmicos que atendem a despacho do ONS para

gerarem fora da ordem de mérito de custo.

De acordo com a CCEE (2018) existem trés tipos de encargos classificados

pelo ONS conforme sua finalidade, sendo eles:

i Encargo por Restricdo Elétrica: acontecera quando ha alguma restricdo
operativa que afeta o atendimento da demanda ou a estabilidade do
sistema. Essas restricdes operativas acarretam duas situacdes possiveis,
sendo elas:

a. Constrained-on: guando a usina térmica ndo esta programada, pois sua
geracao é mais cara. Entretanto, devido a restricbes operativas, 0 ONS
solicita sua geracgéo para atender a demanda de energia. Neste caso, 0
ESS é usado para ressarcir a geracao adicional da usina.

b. Constrained-off: a usina térmica esta despachada. Entretanto, devido a
restricbes operativas, 0 ONS solicita a reducao de sua geracao. Neste
caso, 0 ESS é usado para ressarcir 0 montante de energia nao gerado
pela usina.

il. Encargo por Seguranca Energética: acontece quando o Comité de
Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE) determina ao ONS que solicite a
geracdo de usinas térmicas para garantir a seguranca do suprimento
energeético.

iii. Encargo por Ultrapassagem da Curva de Averséo ao Risco (CAR): utilizado
para ressarcir a geracao de usinas termelétricas despachadas para garantir
0 suprimento energético quando o nivel dos reservatérios esta préximo a

ultrapassar a CAR.

Além dos tipos de ESS pagos acima, que sdo exclusivamente aos agentes
geradores térmicos, existe também o Encargo por Servi¢cos Ancilares, destinados a

garantir a qualidade e a seguranca da energia gerada no SIN.

Com o advento do programa piloto de Resposta da Demanda o ESS passou a

ter outra utilidade, além do acima exposto, que € o pagamento dos consumidores que
18



forem chamados ao despacho de reducédo de consumo, conforme sera explicado mais

a frente neste trabalho.

3.3 Preco de Liquidacéo de Diferencas (PLD)

Como a matriz energética brasileira é predominantemente hidrica séo utilizados
modelos matematicos para o calculo do PLD, que tém por objetivo encontrar a solucéao
otima de equilibrio entre o beneficio do uso da dgua no presente versus o beneficio
do uso da agua no futuro (armazenamento), por meio de medicdo da economia
esperada do uso da agua em comparacao com o custo dos combustiveis das usinas

de fonte térmicas.

Hidraulica (i)
65,8%

Qutras (iv)
2,4%

Biomassa (iii) Carvio Derivados
8, 5% Nuclear 2,9% de Pe2t r;b‘;beo (ii)
2,7% '

Figura 2 - Geragéo de Energia Elétrica no Brasil por fonte - data base 2016
Fonte: EPE (2017)

Com base nas condi¢des hidrolégicas, na demanda de energia, nos precos de
combustivel, no custo de déficit, na entrada de novos projetos e na disponibilidade de
equipamentos de geracao e transmissao, o0 modelo de precificacdo obtém o despacho
de geracdo otimo para o periodo em estudo, definindo a geracdo hidraulica e a
geracao térmica para cada submercado.
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Como resultados desse processo sao obtidos os Custos Marginais de
Operacao (CMO) para o periodo estudado, para cada patamar de carga (Leve, Médio

e Pesado) e para cada submercado (Sul, Sudeste/Centro-Oeste, Norte e Nordeste).

O processo completo de célculo do PLD consiste na utilizacdo dos modelos
computacionais NEWAVE e DECOMP, os quais produzem como resultado o Custo
Marginal de Operacdo de cada submercado, respectivamente em base mensal e

semanal, seguindo a ordem demonstrada na Figura 3.

3 -> -l

Fungdo de
custo futuro il
Despacho
individualizado e
Custos Marginals
de Operagdo

Figura 3 - Fluxograma para formacao de PLD
Fonte: CCEE (2018)

Na Figura 4 é apresentado o PLD médio mensal dos ultimos 2 anos.

Histérico PLD (R$/MWHh)

600,00
500,00 — »

400,00

300,00 A / \ /
200,00

100,00 /\_‘_/ v \_\/

0,00

PLD Médio (R$/MWh)

Figura 4 - PLD médio histérico de 2016 a Julho/2018
Fonte: Do Autor (2018)
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3.4 Mercado de Curto Prazo (MCP)

De acordo com a Resolucdo Normativa ANEEL n° 622/2014 Mercado de Curto
Prazo (MCP) ¢é a:

“(...) denominacéo do processo em que se procede a contabilizacdo e liquidacao
financeira das diferencas apuradas entre os montantes de energia elétrica
seguintes:

a) contratados, registrados e validados pelos agentes da CCEE, cujo registro tenha

sido efetivado pela Camara; e

b) de geracdo ou de consumo efetivamente verificados e atribuidos aos respectivos
agentes da CCEE;”

Todos os contratos de compra e venda de energia celebrados no mercado -
tanto no Ambiente de Contratacdo Regulado (ACR) como no Ambiente de
Contratacédo Livre (ACL) - devem ser registrados na CCEE, que realiza a medicao dos
montantes efetivamente produzidos/consumidos por cada agente. As diferencas
apuradas, positivas ou negativas, sado valoradas ao PLD e contabilizadas para
posterior liqguidacéo financeira no Mercado de Curto Prazo.

De acordo com a CCEE (2017) o MCP “pode ser definido como o segmento
da CCEE onde sado contabilizadas as diferencas entre os montantes de energia
elétrica contratados pelos agentes e 0s montantes de geracdo e de consumo
efetivamente verificados e atribuidos aos respectivos agentes”.

3.4.1 A inadimpléncia do MCP

O setor elétrico brasileiro € composto, em sua maioria, por usinas hidrelétricas
despachadas de forma centralizada pelo ONS e quando ha escassez de chuvas, 0
ONS despacha menos usinas hidrelétricas e aumenta a geracdo térmica, de modo a

garantir o suprimento do consumo do SIN.

O GSF (Generation Scaling Factor) é um fator utilizado para usinas hidrelétricas

gue realiza uma relacao entre a quantidade de energia gerada em um determinado
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mEés e a garantia fisica das usinas, sendo que este célculo é realizado mensalmente
pela CCEE.

Se o resultado desta relacdo for inferior a “1”, as usinas hidrelétricas estéo
gerando abaixo de suas garantias fisicas. Com isso, as usinas comprometidas com
contratos de venda precisam comprar energia no MCP, valorada ao PLD, para honrar

Sseus compromissos.

O historico hidrolégico extremamente ruim ocorrido entre 2014 e 2015
acarretou um déficit de geragdo hidrica e a permanéncia do GSF inferior a 1 por trés

anos consecutivos, conforme pode ser observado na Figura 5, Figura 6 e Figura 7.
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Figura 5 - Histérico de Geracdo e Garantia Fisica das usinas hidraulicas participantes do MRE em
2014
Fonte: CCEE (2014)
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Figura 6 - Historico de Geragdo e Garantia Fisica das usinas hidraulicas participantes do MRE em
2015
Fonte: CCEE (2015)

MWmed
50.000
58.288
——Geragdo
(MW méd)
55.000 f
| ~=-Garantia Fisica
| (MW méd)
/ . 51.300
| S 51.003
f 028 ) _ 50.305 -
| 028 9,505 99960 J~""0 > 50248 . Secundiria
50000 |- LT Pdazis
- Ajuste do MRE
47,220
45.000
41.328
40,000 - 40834
35.000 T T T T T T T T T T
L] fa L] ] ] o L)
Aﬂg a\'& \-3’ é\? .\\¢ ?"\55 \\‘v #&‘é’ é}‘v d)“? \‘b #‘v
bl b 4"" 3 & hd L a

Figura 7 - Historico de Geragédo e Garantia Fisica das usinas hidraulicas participantes do MRE em
2016
Fonte: CCEE (2016)
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Com essa situacao hidrica ruim o ONS, para garantir o suprimento da carga do
sistema, teve que aumentar o despacho de geracédo térmica e este cenario fez com

que o PLD atingisse o seu preco teto de R$822,83/MWh em fevereiro de 2014.

A combinacédo de PLD alto com GSF inferior a 1 impactou negativamente o

caixa financeiro das usinas hidrelétricas.

Essa situacao resultou na manifestagdo dos geradores hidricos a fim de propor
um mecanismo que transferisse o risco hidroldgico ao consumidor, sem que

oferecessem qualquer contrapartida.

O Governo em julho de 2015, por meio da MP 688, propds uma solucéo para o
problema, por intermédio da Repactuacédo do Risco Hidrologico que permitiu que as
hidrelétricas comprassem um “seguro” e transfiram o risco hidrologico para o
consumidor. Entretanto essa proposta apenas foi aceita por usinas que possuiam
compromissos no mercado regulado (ACR). Ja as usinas que negociam no mercado

livre ndo aderiram a solucéo proposta.

A consequéncia deste cenario foi que mais de 100 produtores e associacdes
de hidrelétricas entraram com ac¢des judiciais para eliminar prejuizos decorrentes do
GSF. Hoje essa situacdo ainda se arrasta e o mercado encontra-se muito

judicializado e com altas inadimpléncias, conforme pode ser observado na Figura 8.
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Figura 8 - Evolucgéo de liminares do GSF 2017/2018
Fonte: CCEE (2018)

Na liquidacao financeira realizada pela CCEE, referente ao més de Setembro
de 2018, houve pagamento de apenas R$ 3,86 bilhdes dos R$ 11,61 bilhdes
contabilizados, configurando uma inadimpléncia de R$ 7,75 bilhdes, ou 66,75%. Na
Figura 9 é possivel observar o histdrico da inadimpléncia em 2018.

B Contabilizado Liqguidado ®Inadimplencia

11,58 12,39 11,61

10,47
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Figura 9 - Valores Liquida¢éo Financeira de 2018
Fonte: Do Autor (2018)
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3.5 Sistema de Comércio de Cotas Negociaveis

Os sistemas de comércio de cotas negociaveis sao utilizados para controlar o

nivel de atividade de setores produtivos e seus impactos.

Este controle é realizado através da alocagdo de cotas, onde a autorizada
regulatoria determina de anteméo o nivel de atividade desejavel para determinado
setor, sendo que os participantes deste setor s6 podem produzir um montante igual

ao do montante de cotas que receberam.

Em geral, tais sistemas permitem que os participantes vendam suas cotas entre
si — aqueles que tiverem excedentes vendem a participantes que precisem de mais

cotas.

Recentemente, este tipo de sistema foi adaptado para controlar impacto
ambiental. No Brasil é utilizado para controle de emissdes de CO2, por meio de
créditos de carbono.

De acordo com a BVRio (2008) uma grande vantagem do uso de sistemas de
cotas negociaveis € que estes permitem explorar as vantagens comparativas dos
diversos participantes do setor envolvido. Aqueles que tem maior facilidade de prover
um servico ambiental investem em sua especializacdo e tornam-se vendedores.
Aqueles que tem um maior custo marginal de prover este servico ambiental tornam-
se compradores, "terceirizando" esta atividade para o0s vendedores mais

especializados.
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4 DESENVOLVIMENTO

No Brasil o Programa Piloto de Resposta da Demanda foi originalmente
proposto pela ANEEL por meio da Nota Técnica n® 100/2017-SRG/ANEEL que trouxe
alguns pontos discutidos com os agentes do mercado sobre este tema, agentes esses
como a Associagdo Brasileira de Grandes Consumidoras Industriais de Energia e
Consumidores Livres (ABRACE), o Ministério de Minas e Energia (MME), a Empresa
de Pesquisa Energética (EPE), o ONS e a Camara de Energia Elétrica (CCEE).

Na época todos os agentes concordaram que o mercado brasileiro estava
maduro o suficiente para implantagcdo de mecanismos de Resposta da Demanda e
que a implantacdo deste programa, por meio de projeto piloto em carater

experimental, poderia trazer diversos beneficios para o mercado brasileiro.

Sobre a regulamentacdo do tema a ANEEL apontou alguns itens a serem
observados, sendo eles:

I A operacdo do SIN com a implantacdo da Resposta da Demanda devera
apresentar um custo total de operagdo menor que o atualmente
observado;

il. O despacho da carga deve ser acionado em substituicdo aos despachos
fora da ordem de mérito — que podem ser por seguranc¢a energética ou
em razao elétrica devido a demanda na ponta; e

iii. O ressarcimento devido as cargas que foram despachadas, em razdo
do Programa de Resposta da Demanda, devera ocorrer por meio de
pagamento de encargo para cobertura de custos dos sistemas,

denominado Encargo de Servico de Sistema (ESS).

Posterior a publicacdo da Nota Técnica acima referida instaurou-se processo
de audiéncia publica, denominada Audiéncia Publica ANEEL n°43/2017, que tinha
como objetivo receber contribuicbes da sociedade sobre a tematica de
regulamentacao do Programa Piloto de Resposta da Demanda.

Nesta Audiéncia Publica foram recebidas 114 contribuicdes que foram
analisadas por meio da Nota técnica ANEEL n°® 152/2017 — SRG/ANEEL que, por fim,
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originou a Resolucdo Normativa ANEEL n° 792/2017 que estabelece os critérios e as

condi¢cBes do programa da Resposta da Demanda.

Neste Resolugdo Normativa foi estabelecido que o programa tera vigéncia de
18 meses, iniciando em novembro de 2017 e finalizando em junho de 2019.

Basicamente a ordem para que um consumidor possa participar do programa

Resposta da Demanda é:

I Habilitac&o para participacdo junto ao ONS;

il. Assinatura de Contrato de Prestacdo de Servigos Ancilares (CPSA);

iii. Andlise da grade horaria mensal, divulgada pelo ONS, para despacho de
reducdo de demanda,;

(Y2 Os participantes realizam oferta de reducdo semanal, para os produtos
oferecidos pelo ONS, com confirmacéo diaria;

V. Caso o consumidor seja chamado ao despacho, executa as ordens de
despacho do ONS;
Vi. A CCEE, responsavel pela verificacdo do atendimento dos requisitos

durante o despacho, divulga os resultados do programa no Mercado de
Curto Prazo (MCP) e publica relatérios do cumprimento da entrega do

produto.

A seguir detalharemos a sistematica do programa piloto de Resposta da

Demanda que esta em aplicacdo no Brasil.

4.1 Regiao de Aplicacéo

O programa é aplicado na regido norte e nordeste do pais nos seguintes
estados: Acre, Amapa, Amazonas, Para, Rondbnia, Roraima, Tocantins, Alagoas,
Bahia, Cear4, Maranhdo, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e

Sergipe.

Inicialmente pensou-se em aplicar apenas no Nordeste, mas foi estendido para
regido Norte do pais em razao da facilidade da exportacdo de energia do Norte para

o Nordeste.
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Nestas regioes brasileiras a energia proveniente de geracao edlica € bastante
representativa. De acordo com o boletim mensal de operacdo do ONS a geracao desta
fonte nesta regido chega hoje a atender, em base diaria, até 56% da carga desta
regido, conforme pode ser observado nas Figura 10 e Figura 11.
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Figura 10 - Insercéo de geracéo edlica no Subsistema Nordeste. indices que quantificam o tempo em
que a geracgédo edlica do Subsistema (em MW) foi maior que determinados percentuais da carga do
Subsistema (em MW) no més.

Fonte: ONS (2018)

Insercao Edlica no Subsistema Norte
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Figura 11 - Inserc&o de gerac&o edlica no Subsistema Norte. indices que quantificam o tempo em que
a geracdo edlica do Subsistema (em MW) foi maior que determinados percentuais da carga do
Subsistema (em MW) no més.

Fonte: ONS (2018)

Uma caracteristica importante observada pelo ONS acerca deste tipo de
geracao é sua grande oscilacdo na producao: a geracéo chega a variar de 1.000 MW
dentro de meia hora. Outro ponto que é existem diferencas entre os valores
programados e averiguados de geracao edlica na ordem de grandeza de 2.000 MW,

conforme Figura 12 e Figura 13.
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Figura 12 - Geracao edlica média horaria nos Ultimos 6 meses no subsistema Norte.
Fonte: ONS (2018)
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Figura 13 - Geragdo edlica média horaria nos ultimos 6 meses no subsistema Nordeste.
Fonte: ONS (2018).

Considerando os pontos elencados e a intermiténcia deste tipo de fonte a
alternativa utilizada hoje para atendimento desta regido e de sua variacdo de carga,
muitas vezes, € o despacho centralizado e fora da ordem de mérito, sendo uma
alternativa para substituicdo deste despacho e minimizacao de custo seria programas

de Resposta da Demanda.

4.2 Consumidores elegiveis a participacéo

De acordo com a Resolugéo Normativa n°® 792/2017 poderédo habilitar-se para

participar do programa os agentes detalhados abaixo que estejam conectados na rede
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de supervisdo do ONS, sejam localizados nos subsistemas do Norte e Nordeste e

estejam adimplentes no ambito da CCEE.

I Consumidores livres;

. Consumidores parcialmente livres, no limite da parcela de seu consumo
livre;

iii. Consumidores atendidos diretamente pela Companhia Hidrelétrica do
Séao Francisco (CHESF); e

V. Agentes participantes CCEE, na funcdo de agregadores das cargas
desses consumidores (comercializadoras, por exemplo), conectados na
rede de supervisdo do ONS e localizados nos subsistemas Norte e

Nordeste.

4.3 Procedimento de habilitacéo

Para habilitacdo no programa € necessario informar ao ONS do interesse de
participagdo, solicitando a celebragdo de Contrato de Prestagdo de Servigos
Ancilares. Em conjunto com o pedido deve ser encaminhado certiddo de
adimplemento da CCEE, para comprovacao de que o agente interessado ndo possui

pendéncias financeiras no mercado livre.

O ONS, entdo, verificara se o interessado em participacéo esta localizado no
submercado nordeste e se atende as condicdes para participacédo analisadas no item
3.2.

Vale lembrar que é possivel a adesao de novos participantes ao longo de toda
a vigéncia do programa, assim como é permitida a saida voluntaria da unidade

consumidora a qualquer tempo.

4.4 Definicdo da Grade Horéaria

De acordo com o Art. 5° da REN ANEEL n° 792/2017 o ONS devera definir

mensalmente a grade horaria para despacho de reducdo da demanda.
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Grade horaria € definida pelo ONS como o periodo do dia com maior
probabilidade de se despachar geracdo térmica adicional para atendimento das
cargas das regides afetadas, em funcdo ndo somente do comportamento da carga na

regido, mas também das fontes intermitentes de energia, principalmente a edlica.

Um exemplo tipico de definicdo de grade horaria pode ser observado na Figura
14 e Figura 15, onde € definida a grade horaria do més. Vale destacar que durante

domingo e feriados ndo é aplicavel o despacho de carga.

Carga X Gera¢do Edlica Regido NE - Comportamento Médio Janeiro/2017

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 13 19 20 21 22 23 24
Horas

Figura 14 - llustragéo de definicdo de grade horaria em dias Gteis.
Fonte: ONS (2018)

Carga x Geragdo Edlica Regido NE - Mddia Sdbados - Janeiro/2017

-
- -
- i ot b
- - -
- - - i 'l

------ el
-~ - Rl /’
| S~

=
-

17:00 hs - 24:00 hs

2 3 4 5 6 7 8 9 310 11 12 13 34 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Horas

Figura 15 - llustragdo de definicdo de grade horaria em sabados.
Fonte: ONS (2018)
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45 LinhaBase

A linha base seré a referencia utilizada para verificacdo da efetiva reducdo do
consumo em atendimento ao despacho do ONS. Sera calculada para se alcancar a

estimativa de um dia tipico de consumo do consumidor aderido no programa.

O primeiro calculo da linha base sera realizada com base no historico de 10
dias de consumo do consumidor, do mesmo dia da semana, e a partir desta linha base
sera determinada as bandas de tolerancia de consumo, percentual de 10% para mais

e para menos, que corresponderdo aos desvios que 0 consumo podera apresentar.

Linha Base

= |linha Base = ====- Banda inferior Banda Superior

Figura 16 - Exemplo de linha base com inser¢éo da tolerancia.
Fonte: CCEE (2018)

A determinacdo da linha base é importante para classificar se a reducédo do
consumo despachado foi cumprida, sendo que o consumo do agente sera classificado
com tipico se estiver contido dentro da faixa de tolerancia. A tipicidade do consumo
sera utilizada para o pagamento da reducédo dos valores despachados, calculo da

apuracéo das novas linhas base e verificagdo de ultrapassagem da base superior.

4.6 Produtos Ofertados

Sé&o previstos dois tipos de produtos a serem ofertados para reducdo de

demanda, sendo eles:
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I Operacdao Diaria (D-1): até as 18h00h do dia anterior ao despacho, para
0 caso do despacho no dia seguinte; ou

il. Operacao em tempo real (D-0): até as 9h00 do dia do despacho, para o
caso de despacho no mesmo dia.

Os consumidores habilitados deverdo, semanalmente até as 12:00 horas da
quinta-feira, entregar ao ONS suas ofertas de preco e quantidade de energia a ser
reduzida, e diariamente, até as 12:00 horas do dia anterior ao despacho, confirmar
sua disponibilidade para a efetiva reducédo da demanda.

As ofertas constituem produtos com duracao da reducao da demanda em uma,
duas, trés, quatro ou sete horas, com volume padrdo de 1 MWmédio e lote minimo
5MWmeédios.

O ONS podera despachar os produtos D-0O ap6s a utilizacdo de todos os
produtos D-1 e nos momentos em que ocorrerem desvios com relacdo a geragao

programada, o consumo e a disponibilidade dos sistemas de transmissao.

4.6.1 Processo de participacéo

Na ultima quinta feira de cada més o ONS devera disponibilizar a grade horaria

para despacho de reducédo de demanda para o més subsequente.

Semanalmente, no penudltimo dia utli da semana, até as 12h00, os
consumidores deverédo ofertar seus produtos (D-1 e D-0) ao ONS, para a semana
operativa subsequente (sabado a sexta-feira).

Para cada consumidor e para cada produto (D-1 e D-0), esta oferta constara
da definicdo de apenas um dos cinco periodos possiveis de reducdo de demanda (1
hora, 2 horas, 3 horas, 4 horas ou 7 horas), com os respectivos volumes, em MWm, e
preco, em R$/MWh.

Em situacbes excepcionais em que for necessaria antecipacdo da
programacao diaria, tal confirmacdo da oferta, por parte dos consumidores, devera
respeitar cronograma de envio das informagdes, previamente disponibilizado pela

area de programacao diaria do ONS.
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4.7 Gatilho para acionamento e Despacho ONS

De acordo com a REN ANEEL n° 792/2017:

“Art. 6° O ONS devera efetuar os despachos de reducao da demanda observando
0S requisitos necessarios para atendimento ao Programa Diario de Producao - PDP,
e sempre que o custo total da operagdo com as ofertas vencedoras do programa de
Resposta da Demanda for inferior ao custo total da operagdo com despacho

termelétrico fora da ordem de mérito”.

O ONS deverd, entdo, efetuar os despachos para a reducdo da demanda
sempre que o custo total de operacéo, considerando esses despachos, for menor que

o custo total de operacdo com o despacho termelétrico fora de ordem de mérito.

A otimizacdo de atendimento devera ser realizada através de um comparativo
de custos entre o despacho de usinas térmicas fora da ordem de mérito e o custo,
baseado no preco ofertado pelos participantes, da reducdo da carga dos
consumidores participantes do programa, em que O menor custo, associado a

condicBes operativas, sao acionados pelo Operador.

A Nota técnica ANEEL n° 152/2017 — SRG/ANEEL ainda coloca que o “custo
total da operacdo com a Resposta da Demanda deve ser inferior a 90% do custo total
da operagcdo com o despacho termelétrico fora da ordem de mérito”.

4.8 Apuracao das reducdes

Semanalmente a carga podera realizar ofertas de redu¢do em cada um dos
produtos (D-1 e D-0), sendo que no dia de atendimento do produto seréo verificadas
as horas que antecedem e sucedem o fim e inicio do produto, de modo a assegurar a

tipicidade do consumo.

Pela regra a carga tera trés horas para reduzir e retornar ao consumo de acordo

com o despachado pelo ONS. Este periodo de 3 horas é chamado de Delta.

Outro ponto importante € que sera permitido o consumo inferior que a linha

base durante o periodo Delta conforme o demonstrado na Figura 17.
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Linha Base

0 5 10 15 20 25

———Linha Base = ====- Banda inferior Banda Superior ~ —@— Produto ~ —@— Consumo Delta

Figura 17 - Exemplificag&o de atendimento ao despacho.
Fonte: CCEE (2018)

Para exemplificar a apuracdo do atendimento despacho serdo apresentados

alguns casos.

I N&do atendimento do Delta: na Figura 18 € representada situacdo em que
houve reducéo de consumo abaixo da banda inferior duas horas antes do
periodo de reducdo (delta). Desta forma, esta carga ndao atendeu as
condi¢cbes do despacho (tipicidade do consumo) o que caracteriza este dia

como atipico e o despacho do ONS como nao atendido.

Linha Base

0 5 10 15 20 25

Linha Base  ====- Banda inferior Banda Superior ~ —@=—Produto  —@— Consumo Delta

Figura 18 - Exemplo de ndo atendimento ao despacho.
Fonte: CCEE (2018)
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Ultrapassagem de banda superior: caso haja ultrapassagem de banda
superior que acontecer em qualquer hora do dia em que a carga sera

despachada sera descontada contabilmente a redugéo ocorrida.

10 15 20

Linhz Base  sessssee= Banda inferior Banda Superior ~ —@— Produto Delta ~ ——@— Consumo

4.9

Figura 19 - Exemplo de ultrapassagem de banda superior.
Fonte: CCEE (2018)

Remuneracao pelo despacha da carga

De acordo com o determinado no Art. 8°© da REN ANEEL n°® 792/2017 a

remuneracao dos consumidores que atenderem ao despacho do ONS sera valorada,

considerando o preco de sua oferta vencedora e o PLD vigente em cada hora do

prod

uto, sendo que:

I. Caso a oferta do consumidor seja menor ou igual ao PLD, a
remuneracao sera feita por meio da liquidacéo financeira da exposicao
positiva do consumidor no Mercado de Curto Prazo (MCP).

il. Caso a oferta seja maior que o PLD, a remuneracao sera feita tanto por
meio da liquidacdo financeira no MCP quanto pelo pagamento dos

Encargos de Servico do Sistema (ESS).

Vale ressaltar que o Custo do programa sera arcado pelos consumidores que

suportariam o despacho das usinas termoelétricas fora da ordem de mérito.

Nesta primeira fase do programa, enquanto piloto, ndo sera considerado

ressarcimento por descumprimento de despacho do ONS. Entretanto, caso a
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Resposta da Demanda seja aplicada de forma definitiva, podera existir penalidade ao
consumidor que ndo atender ao despacho, uma vez que esse descumprimento pode
ensejar em maior custo de operagéo do que o originalmente calculado com a reducao

de consumo.

4.10 Penalidade

De acordo com o definido no § 2° do Art. 6° da REN ANEEL n° 792/2017 o ONS

devera excluir do programa aquele consumidor que:

I Descumprir a entrega de trés produtos despachados em um més;
il. Se tornar inadimplente no ambito da CCEE;
iii. For desligado CCEE; e

V. Solicitar a saida voluntaria do programa.

Para controle da quantidade de vezes em que determinado consumidor ndo

atendeu ao despacho do ONS havera um contador de excluséo.

O contador de exclusao ira verificar o atendimento ao produto, sendo que uma
reducdo de consumo inferior ao despachado, com tolerancia de 10%, sera

considerado com ocorréncia para o contador.

Vale destacar que a contagem é realizada por produto. Logo, caso haja mais
de dois produtos no mesmo dia podera ocorrer mais de um nao atendimento de

despacho por dia.

Na Figura 20 é exemplificada situacdo em que existem quatro horas de
consumo verificado de um determinado consumidor superior ao despachado pelo
ONS. Neste caso, sera considerado um descumprimento de despacho sendo que, se
houver mais dois descumprimentos de despacho contabilizados no contador de

exclusao, este consumidor sera eliminado do programa de Resposta da Demanda.
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Figura 20 - Exemplificacéo de descumprimento de despacho
Fonte: CCEE (2018)

4.11 Observacdes Gerais

A reducédo da demanda ocorrida durante o programa da Resposta da Demanda,

enguanto programa piloto, ndo sera considerada na formacao do PLD.

Cabe registrar que a estruturacdo da Resposta da Demanda em um programa

piloto, conforme o registrado na Nota técnica ANEEL n° 100/2017, teve como objetivo:

Testar o interesse e medir o potencial dos consumidores em relacdo a
participacdo do programa por meio da reducdo de suas respectivas
cargas;
Ampliar as medidas operativas para o ONS operar com seguranca e
confiabilidade o Sistema Interligado Nacional (SIN);
Analisar os impactos das medidas tomadas no item ii nas operacbes
eletromagnéticas do SIN;
Fazer com que as instituicbes e empresas envolvidas tenham tempo
para absorver os processos referentes ao despacho, reducéo da carga,
contabilizacao e liquidacdo do servigo prestado;
Aferir as vantagens para os consumidores finais em relacdo a
minimizacéo do custo total da operacao do sistema.
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5 RESULTADOS E CONSIDERACOES DO PROGRAMA PILOTO

O primeiro Contrato Temporario de Prestacdo de Servicos Ancilares para

reducdo de demanda foi assinado pelo ONS em Maio de 2018.

O consumidor contraparte deste contrato € a empresa BRASKEM uma
importante produtora de resina termoplastica na América Latina e grande produtora
de polipropileno nos Estados Unidos (BRASKEM, 2018).

A carga consumidora foco do contrato € a usina UNIB BA, conectada a
Subestacdo Camacari no estado da Bahia.

A expectativa do ONS é que, agora, ap0s a primeira adesdo, mais agentes
passem a integrar o programa. Um fato relevante apontado pelo érgdo como
estimulador de adeséo de agentes € a figura do agregador de cargas que o esta se

estruturando.

Durante a elaboracdo deste trabalho haviam sido publicados os relatérios
mensais do projeto piloto, elaborados e disponibilizados pela CCEE, dos meses de
Maio a Setembro de 2018, sendo que nestes meses nao houve despacho de reducéo

da Unica carga aderia, a BRASKEM.

Considerando a forma como o programa piloto esta sendo aplicado pode-se
analisar que um possivel entrave a adesdo mais significativa dos agentes seja a

inadimpléncia do Mercado de Curto Prazo observada nos ultimos meses.

Isto porque parte dos recursos para pagamento dos consumidores que forem
despachados pelo ONS provera do Mercado de Curto Prazo e, em havendo
inadimpléncia, os consumidores ndo serdo pagos pela reducdo do consumo o0 que
torna a adesdo ao programa pouco atraente. Como sugestao de solucdo a este
entrave seria colocar a remuneracao do Programa de Resposta da Demanda fora do
rateio da inadimpléncia do Mercado de Curto Prazo e, desta forma, garantir que os

pagamentos referentes ao programa sejam realizados aos consumidores acionados.

Ainda, em minha opinido, a forma como o Programa Piloto foi desenhado

apresenta alguns pontos de observagao quando a sua estruturagao.
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O primeiro ponto € no que tange a limitacdo para participacdo, uma vez que
apenas podem participar os consumidores livres. Desta forma, os consumidores

cativos, que representam cerca de 70% da carga do Brasil, ndo podem participar.

Além disso, hoje apenas podem participar cargas que estdo conectadas na
rede de supervisdo do ONS, ou seja, que em suma estejam conectadas em redes
especificas de média tensdo e na rede basica (alta tensdo), sendo que ha a
possibilidade deste limitante ter tornado vidvel o enquadramento de poucos agentes
do mercado.

Outro ponto é que o programa de resposta da demanda esta muito vinculado
ao ONS, pois é ele quem decide qual sera a grade horaria para ofertas de despacho
de reducao no més. O despacho de reducdo apenas acontece quando ha despacho
fora da ordem de mérito e isto acaba por limitar a participacdo dos agentes. A melhor
alternativa seria a carga poder participar com a proposta de reducdo a qualquer
momento e, desta forma, conseguirmos atingir um menor custo de operacao global

para o sistema e melhor uso racional de recursos.

Por ultimo, a precificacdo por posto tarifario atualmente aplicado, onde ha
diferentes precos de energia por patamar e semana, ndo consegue sinalizar o real
valor da energia ao longo do tempo. Esta deficiéncia pode estar resultando em uma
percepcao errbnea aos consumidores de que ndao ha vantagens, ou economia, para

adesao ao programa.

No préximo capitulo serdo abortadas algumas sugestdes e visdes sobre o

gerenciamento pelo lado da demanda e sua aplicabilidade no Brasil.
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6 CONCLUSAO E RECOMENDACOES

A resposta da demanda € uma importante alternativa para otimizacao do custo
de operacdo do sistema em detrimento do despacho termelétrico fora da ordem de
meérito. Por meio desta ferramenta € possivel obter resultados mais vantajosos, tanto
para a confiabilidade do sistema elétrico, como para a modicidade tarifaria dos

consumidores finais.

No Brasil o projeto piloto foi um importante passo para o inicio da aplicacao
desta solucéo de gerenciamento pelo lado da demanda. Entretanto, até o momento,

nao houve muitas adesfes ao programa.

O gerenciamento pelo lado da demanda, ou resposta da demanda, acontece
guando o consumidor ajusta seu perfil de consumo em resposta a algum estimulo que
pode ser aplicado de diversas maneiras. No Brasil ja foram aplicados alguns
programas de gerenciamento da demanda que obtiveram bons resultados, como por

exemplo:

I O Programa de Racionamento de energia, ocorrido em 2001;

. A introducéo da tarifa horo-sazonal, as ditas tarifas Azul e Verde, onde
houve um deslocamento da carga horaria de ponta; e

iii. Criacdo da Tarifa Branca, aplicada desde janeiro de 2018. Esta opc¢éao
tarifaria pode ser escolhida por consumidores com consumo superior a
500 kWh e possibilita o0 pagamento de valores diferentes pela energia

consumida em funcao da hora e do dia da semana em gque se consome.

Entretanto existem alguns conceitos e definicbes no mercado de energia
brasileiro que podem estar impedindo maior aplicabilidade deste tipo de solugédo na

operacéao do sistema. Alguns dos pontos observados sao:

I. A precificacao por posto tarifario atualmente aplicado, onde ha diferentes
precos de energia por semana e patamar, ndo consegue sinalizar o real
valor da energia ao longo do tempo. Neste ponto, existem perspectivas
de ajustes, pois esta definido que a partir de 2020 a precificacao do custo

da energia passara a ser realizada de modo horario (PLD horario).
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Espera-se que com esta nova modalidade haja uma aproximacdo do
custo da geracdo com o PLD, que ocorra a precificacdo correta do custo
da geracdo de cada fonte, que diminua a cobranca de encargos aos
consumidores e que haja maior viabilidade para programas de resposta
da demanda, pois havera uma sinalizacao de custos mais adequada.

il. Os submercados energéticos englobam grande numero de estados e
podem dar uma percepgéao distorcida sobre onde a reducgao de carga,
ou seja, 0 acionamento do despacho, se faz necessaria,

iii. A estruturacdo da tarifa horo sazonal com intervalos de duracao fixos e
sem qualquer tipo de relacdo com a operacdo do sistema. Caso a
definigdo dos postos tarifarios fosse realizada “em tempo real”, incluindo
agui sua precificagcdo aproximada do custo real do sistema, haveria a
possibilidade de resposta imediata dos consumidores em busca por

menores custos de fornecimento;

Existe, ainda, uma lacuna de aplicacdo de gerenciamento de demanda que
vem sendo ignorado: a aplicacao residencial. Hoje a tecnologia necessaria para tornar
o consumidor residencial inteligente existe e € representada por meio da chamada

Rede Inteligente.

7

A Rede Inteligente, em termos gerais, é a aplicacdo de tecnologia da
informacdo no sistema elétrico de modo integrado aos sistemas de comunicagao e
infraestrutura de rede automatizada. Este tipo de tecnologia permite que o0s
consumidores acompanhem facilmente seu consumo e, desta forma, gerenciem de
modo ativo e inteligente seu custo de fornecimento e possibilidades de reducéo de

custo, por meio de corte seletivo.

Como recomendacgédo, existem outras frentes de acdo para aplicacdo da

resposta da demanda que podem ser analisados, sendo eles:

I O Brasil poderia montar um mecanismo em que fosse transferida aos
consumidores parte do risco da geracao de energia elétrica por meio de
mecanismos de comercio de cotas negociaveis, semelhando ao que
aconteceu durante o racionamento e ao que acontece no comercio de

crédito de carbono;
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Atualmente os modelos de leildes de energia regulados contemplam
apenas o atendimento da demanda indicada pelas distribuidoras por
meio da contratacdo de geradores de energia que oferecem o menor
preco de lance. Neste ponto, poderia ser avaliada a possibilidade de nos
leildes de energia serem contemplados, além dos geradores, ofertas de
reducao de carga;

Além disso, um sistema de medicdo mais moderno pode dar aos
consumidos residenciais mais consciéncia quanto aos niveis e padrbes
de consumo e, com o advento do PLD horario, tornar seu gerenciamento

de custo mais ativo e inteligente.
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